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Die Unterrichtseinheit ,Energie der Sonne nutzen“ wurde fur den naturwissenschaftlichen
Anfangsunterricht in den Jahrgangsstufen 5 und 6 entwickelt. Insgesamt umfasst die Einheit 13
Unterrichtsstunden (& 45 Minuten) und lasst sich in drei Phasen unterteilen. Ein Uberblick Uber den
moglichen Ablauf und den Inhalt der Unterrichtseinheit ist in Tabelle 1 gegeben.

Tab. 1: Ubersicht iiber die Unterrichtseinheit "Energie der Sonne nutzen”

Unterrichts- Unterrichtsinhalt [Materialien]
Unterrichtsphase
stunde (Methode/Sozialform)
Die Sonne und ihre Eigenschaften [M2+M3]
1 1. Phase: (Partnerarbeit)
0.3 Einfiihrung in das Thema | Licht-, Warme- und Ultraviolettstrahlung [M4-M10]
(Kugellager-Methode/Einzel- und Partnerarbeit)
Experimentelle und theoretische Erarbeitung
2. Phase: verschiedener Inhalte zum Thema ,Energie der
410 Erarbeitung Sonne nutzen® [M11-M26]
(Stationenlernen/Gruppenarbeit)
3. Phase: Projektarbeit zur Warmeisolation [M27+M28]
11-13 Anwendung und Domino-Spiel [M29]
Wiederholung (Gruppenarbeit)

Der Fokus bei der Erstellung der Unterrichtsmaterialien lag hierbei nicht allein auf den Vorgaben
des Bremer Bildungsplans bezlglich des Rahmenthemas ,Energie der Sonne nutzen®, sondern
auch auf der Gestaltung von Unterrichtsmaterialien flr einen sprachsensiblen Unterricht. Ein
solcher sollte eine schilerzentrierte Ausrichtung aufweisen, weswegen kooperative Lernformen bei
der Gestaltung der Unterrichtseinheit berlcksichtigt wurden. Auch wurden bei der Erstellung der
Unterrichtsmaterialien verschiedene Moglichkeiten fur die Forderung der Lese- und
Schreibkompetenzen der Lernenden sowie Differenzierungsmaoglichkeiten berucksichtigt. So steht
den Schulerinnen und Schilern beispielsweise verschiedenes Zusatzmaterial (Hilfe-, Lésungs- und
Informationskarten) fir die Bearbeitung der Inhalte und Aufgaben zur Verfigung. Auf dieses wird an
den betreffenden Stellen auf den Arbeitszetteln durch bestimmte Symbole hingewiesen. Aus diesem
Grund sollten die Lernenden zu Beginn der Unterrichtseinheit auf die verschiedenen Symbole und
ihre Bedeutung hingewiesen und zusatzlich die entsprechende Legende (M1) an alle Schiilerinnen
und Schuler ausgegeben werden.

Der Einstieg in die Unterrichtsstunden der ersten Unterrichtsphase findet Uber einen
zusammenhangenden Comic (M2+M4) statt. Um die Lesekompetenz der Schilerinnen und Schiler

zu fordern bietet es sich an, diesen laut lesen zu lassen. Am Ende einer jeden Geschichte wird eine



Frage aufgeworfen, die in die nachfolgende Erarbeitungsphase uberleitet. In der ersten
Unterrichtsstunde wird die Frage nach besonderen Eigenschaften unserer Sonne offengelassen.
Die Kinder sollen in Partnerarbeit einen Steckbrief der Sonne (M3) ausfiillen und auf diese Weise
einige Eigenschaften unserer Sonne herausarbeiten. Dazu sollen sie in einem Lehrbuch (z.B.
Prisma Naturwissenschaften 5/6) eigenstandig recherchieren. Unter Berlcksichtigung der
sprachlichen Heterogenitat der Schilerinnen und Schuler beinhaltet das Erstellen des Steckbriefes
Aufgaben unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades. Das Vergleichen der Steckbriefe im
Klassenverband kann als Sicherung dienen. Die Frage, was Sonnenstrahlen sind, bildet den
Ausgangspunkt fur die zweite und dritte Unterrichtsstunde. In einem Kugellager erarbeiten die
Schilerinnen und Schuler die Themen Licht-, Warme- und Ultraviolettstrahlung. Der genaue Ablauf
des Kugellagers ist in M5 aufgefihrt und sollte zu Beginn der Methode mit den Schilerinnen und
Schilern ausfuhrlich geklart werden. Ist die Methode des Kugellagers den Lernenden noch
unbekannt, bietet es sich an diese Unterrichtsphase um eine Stunde zu verldngern. Die
Schulerinnen und Schiler setzen sich ihrer Gruppe entsprechend mit den Texten zum Thema
Warmestrahlung (Text A) sowie Licht- und Ultraviolettstrahlung (Text B) auseinander (M6+M8). Die
Texte beinhalten Informationen Uber erfahrbare Eigenschaften der Strahlungen, wie etwa
Wahrnehmungsmaglichkeiten und Nutzung in der Natur. Bei der Formulierung der Texte wurde auf
sprachschwache Leser besondere Ricksicht genommen. Da die Kinder den Inhalt ihres Textes
anderen Kindern vortragen mussen, ist das Textverstandnis bei der Methode des Kugellagers
unheimlich wichtig. Deswegen findet die TexterschlieBung im Rahmen einer Leselbung bestehend
aus mehreren Multiple Choice Aufgaben statt (M7+M9). Treten Schwierigkeiten bei der Leselbung
auf, stehen Hilfe-, Losungs- und Informationskarten zur Verfiigung. Die Informationskarte kann auch
den besonders schnellen Schilerinnen und Schilern als zusatzliches Material dienen. Als
Sicherung und Festigung der Inhalte kann der Lickentext (M10) dienen. Die Bearbeitung sollte in
Partnerarbeit stattfinden, wobei sich in jeder Paarung je ein Experte der beiden Teilthemen befinden
sollte. Auch hierfir stehen abgestufte Lernhilfen bereit. Zuletzt setzen sich die Lernenden mit zwei
Fragen bezliglich der Notwendigkeit des Lichtes fir Lebewesen auseinander, um die Uberleitung in
die folgende Unterrichtsphase zu erreichen.

In der zweiten Unterrichtsphase findet das Stationenlernen Anwendung. Im Rahmen dieser
Unterrichtseinheit werden funf Pflicht- und zwei Wahlpflichtstationen angeboten (s. Tabelle 2). Fur
die Bearbeitung der Stationen stehen den Lernenden verschiedene Materialien (M11-M26) zur
Verfigung. Um den Schiilerinnen und Schillern einen Uberblick tber die zu bearbeitenden und
bereits bearbeiteten Stationen zu geben, erhalten sie einen Laufzettel (M11). Auf den
Stationszetteln finden die Schulerinnen und Schiler Comics vor, die auch hier der Motivation dienen
und mit einer Fragestellung enden. Des Weiteren befinden sich auf den Stationszetteln die
Beschreibung des Lernziels, Informationstexte sowie Versuchsvorschriften. Insgesamt wurde darauf
geachtet, viele Darstellungsformen (Abbildungen, Texte, Tabellen, Diagramme) zu bertcksichtigen,

um die fachliche Sprachkompetenz zu foérdern. Wahrend die Stationszettel nur an der jeweiligen



Station zur Verfligung stehen sollten, stehen fiir die Lernenden zu jeder Station Aufgabenblatter
bereit, auf denen die einzelnen in der Gruppe zu bearbeitenden Aufgaben vermerkt sind. Fur die
Bearbeitung der meisten Aufgaben finden die Schiilerinnen und Schiler abgestufte Lernhilfen vor.
Es bietet sich an, Station 1 im Klassenverband durchzufiihren, da die Schilerinnen und Schiler auf
diese Weise in das Stationenlernen und das Protokollieren eingefuhrt werden kdnnen und
sichergestellt wird, dass alle Gruppen den Versuch rechtzeitig ansetzen.

Tab. 2: Ubersicht iiber die Stationen

Station Inhalt [Materialien]

An dieser Station befassen sich die Schilerinnen und Schiler mit
1 — Brauchen Pflanzen _ _
. dem Vorgang der Fotosynthese und insofern mit den Wachstums-
Licht zum Wachsen?
bedingungen von Pflanzen. [M12-M14]

Die Schulerinnen und Schiler lernen an dieser Station die

Warmeleitung als eine Warmeulbertragungsart kennen, indem sie in
2 — Kalt oder Warm?
einem Versuch die Warmeleitfahigkeit verschiedener Stoffe
untersuchen. [M15+M16]

3 — Schwarze oder weilRe |Mit einer weiteren Warmeubertragungsart, der Warmestrahlung,

Kleidung? setzen sich die Lernenden an dieser Station auseinander. [M17+M18]

4 — Wie schitzen sich |Die Schilerinnen und Schiiler setzen sich an dieser theoretischen
Tiere davor, Warme zu | Station mit den verschiedenen Strategien der Tiere auseinander, sich

verlieren? vor Warmeverlust zu schitzen. [M19+M20]
An dieser theoretischen Station lernen die Schilerinnen und Schuler

5 — Sommer, Sonne,
die schadliche Wirkung der Ultraviolettstrahlung kennen sowie
Sonnenbrand } )
Méglichkeiten sich vor dieser zu schitzen. [M21+M22]

An dieser Wabhlpflichtstation befassen sich die Schulerinnen und

6 — Starke Knochen Schiler mit einer weiteren nutzlichen Wirkung der Sonnenstrahlung
(Wahlpflichtstation) und fassen ihre bisherigen Erkenntnisse zu den Wirkungen der

Strahlungen zusammen. [M23+M24]
Die Schiulerinnen und Schiler setzen sich an dieser Wahlpflichtstation

7 — Das Gewéachshaus
(Wahlpflichtstation)

mit der Funktionsweise eines Gewachshauses auseinander.
[M25+M26]

Die dritte Phase bildet den Abschluss der Unterrichtseinheit, in der das Gelernte von den
Schulerinnen und Schilern in der Projektarbeit (M28) angewendet und durch das Domino-Spiel
(M29) wiederholt wird. In der Projektarbeit sollen die Schilerinnen und Schiler eine Vorrichtung
entwickeln und bauen, mit der heilles Wasser warm gehalten werden kann. Dazu stehen ihnen nur
Materialien zur Verfligung, denen sie in ihrem Alltag begegnen. Die Projektarbeit kann im Rahmen
eines kleinen Wettbewerbs stattfinden, was eine besondere Motivation fur die Schuilerinnen und
Schiler darstellt. Eine Mdglichkeit die dritte Phase in einen Wettbewerb zu integrieren, ist in M27

genauer aufgefuhrt.



M1 HILFEKARTEN UND CO.

Hinter einigen Aufgaben kannst du Zeichen entdecken. Hier kannst du nachlesen,

was die verschiedenen Zeichen bedeuten.

Hilfekarten stehen am Pult bereit!

Benotigst du zum Losen der Aufgabe Hinweise, kannst du dir eine Hilfekarte holen.
Bei einigen Aufgaben gibt es mehrere Hilfekarten. Dabei nehmen die Hinweise mit
den Hilfekarten zu. Du beginnst also mit Hilfekarte 1. Reichen die Hinweise nicht
aus, kannst du dir Hilfekarte 2 angucken. Bei manchen Aufgaben kannst du auch
eine Hilfekarte 3 finden.

@ Losungskarten stehen am Pult bereit!

Zu einigen Aufgaben liegen Losungskarten bereit. Die Losungen auf den Karten

kannst du dir nur am Pult angucken!
@ Informationskarten stehen am Pult bereit!

Auf den Informationskarten findest du ergianzende Informationen.

Zusatzaufgabe. Diese Aufgabe kann zusitzlich gelost werden.
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den Hilfekarten zu. Du beginnst also mit Hilfekarte 1. Reichen die Hinweise nicht
aus, kannst du dir Hilfekarte 2 angucken. Bei manchen Aufgaben kannst du auch
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M2a DIE SONNE

Aufgabe: Lies den Comic von Felix und Yasmina.

Felix und Yasmina — Das Geheimnis der goldenen Sonne

Hast du wirklich beim Aufrdumen
einen Schatz gefunden? Wo ist er?

Das ist doch kein
Schatz. Das ist
nur ein Buch!

Es ist ein sehr altes Buch
mit Mérchen iiber die
Sonne. Diese Mirchen
wurden von Menschen
alter Volker erzihlt.

Ich halte ihn in
meinen Hinden.

Alte Volker
hatten doch

Vielleicht sind in den Mérchen
Hinweise auf einen Schatz
versteckt. Lies doch bitte

mal ein Mérchen vor!

Ich lese dir jetzt das Mérchen
von den drei Sonnen vor.

X No—
— ! ;‘k‘i-,//////, 12 4

WO den drer Sonmen : blaue Sonne in den Wassern ertrank. |

Vor langer Zeit beschlossen zwei - Nun war der Feuergott an der Reihe. |

" michtige Gotter, der Erde eine Sonne | Er schuf die rote Sonne des Feuers.

zu geben. Doch tiber die Farbe der ' Nach kurzer Zeit begann die Erde zu |
g )

Sonne konnten sich die beiden Gotter ~ brennen. Die Flammen schlugen

nicht einigen. Also schufen beidey A hoher und hoher. Schlieflich

Gotter ihre Sonne. ‘1} ([»i verbrannte selbst die rote Sonne in
Zuerst schuf der Regengott die blaue . den Flammen.

Sonne des Wassers. Die Erde wurde

~ nun auch blau und es regnete und

4 f;’ regnete. Nach einiger Zeit war soviel

| éﬁ%ﬁWasser auf der Erde, dass selbst die

m——




M2b Die Sonne

o
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' Eines Tages kam den Géttern eine

~ Idee: Sie wollten zusammen eine

Sonne erschaffen. Und dieses Mal

! erschien am HimnAlel eine goldene
Sonne. Vv~
< >
L v Q

Die Gotter waren sehr zufrieden

N .
Sonne. Denn es regnete und brannte

Bicht. Dic goldene Sonne hatte aber

: - Komisch.
Wieso liest du Mei(r)lrsrtncsili auf Na klar steht auf den Seiten
nicht weiter? || Es geht nicht weiter. den fehlenden ein Geheimnis! Wir werden
Die Seiten fehlen. niemals erfahren, welche

Seit teht ei
\/ e S | pesonderen Eigenschaften
Geheimnis? .
die goldene Sonne hat.

\ Das weil3 ich nicht.

Meinst du unsere |\J

Sonne hat auch
besondere

Eigenschaften?




M3

DIE SONNE

PARTNERARBEIT

Aufgaben

Steckbrief der Sonne

1. Fertige einen Steckbrief der Sonne an! Beantworte dafiir die vorgegebenen Fragen.

2. Erginze den Steckbrief mit eigenen Fragen!

Suche dazu in Biichern nach Informationen iiber die Sonne.

Die Sonne

So sehe ich die Sonne! (Du kannst hier ein Bild von der Sonne malen.)

Die Sonne ist ein ...

... riesiger glithender Ball aus Gas.

Wie groB ist die Sonne?

Wie alt ist die Sonne?

Wie weit ist die Sonne von der Erde

entfernt?

Wie heiB ist es auf der Oberfliache der

Wie heiB ist es im Inneren der Sonne?




M3 DIE SONNE LOSUNG

Steckbrief der Sonne

Aufgaben
1. Fertige einen Steckbrief der Sonne an! Beantworte dafiir die vorgegebenen Fragen.
2. Erginze den Steckbrief mit eigenen Fragen!

Suche dazu in Biichern nach Informationen iiber die Sonne.

Die Sonne

So sehe ich die Sonne!

Die Sonne ist ein ...

... riesiger glithender Ball aus Gas.

Wie groB ist die Sonne?

Die Sonne hat einen Durchmesser von
ca. 1400 000 km.

Wie alt ist die Sonne?

Die Sonne ist 4,5 Milliarden Jahre alt.

Wie weit ist die Sonne von der Erde

Die Entfernung betréigt

entfernt? ca. 150 000 000 km.
Wie heiB ist es auf der Oberfliche der | Die Temperatur auf der Oberflédche der
Sonne? Sonne betrigt ca. 6 000 °C.

Wie heiB ist es im Inneren der Sonne?

Die Temperatur im Inneren der Sonne
betrdgt ca. 15 000 000 °C.




M4

DIE SONNENSTRAHLUNG

Aufgabe: Lies den folgenden Comic von Felix und Yasmina.

Felix und Yasmina — Das Geheimnis der Sonnenstrahlen

Am néichsten Tag... |

Jetzt wissen

grof3 und heif} unsere

Sonne ist. Aber etwas
richtig Spannendes war
noch nicht dabei.

wir, wie alt,

Da muss aber etwas
Spannendes sein.
Wir haben einfach
noch nicht lange
genug gesucht.

Das Essen ist fertig! Lea ;'"f_i‘.:::
und ich warten schon. |
Kommt ihr gleich?

Guck mal Yasmina,
das Bild habe ich

Das ist aber schon. Soll
das die Sonne sein?

fiir Mama gemalt.

2

Ich habe die Sonnenstrahlen
noch nie gesehen.

Ich schon!

Kannst du
gar nicht!

Das kann aber nicht die Sonne sein.
Man sieht die Sonne nur als Scheibe am
Himmel. Und nicht mit solchen gelben
Strichen da! Was sollen die sein?

Das sind die
Sonnenstrahlen.

Jetzt hort aber mal

Kurze Zeit spditer. .. |

auf zu streiten!

Wir sprechen und horen
andauernd von Sonnenstrahlen.
Aber was sind Sonnenstrahlen?

e

4 15
Das weiB ich nicht. Ja, aber das ist schwer zu erkldren. Nach dem
Mama, weiBt du was e Essen hole ich euch ein Buch iiber die Sonne. In
Sonnenstrahlen sind? J A% dem Buch steht auch etwas zu den Sonnenstrahlen.
\/ Aber jetzt wollen wir erst mal essen.
P
g 6




MS DIE SONNENSTRAHLUNG

KUGELLAGER

Allgemeiner Ablauf

1. Vorbereitung — ca. 35 Minuten

- Jeder bearbeitet seinen Text und die Aufgaben.

- Jeder bereitet in Stillarbeit einen Kurzvortrag vor.

4,
Y

@

Text A +
Aufgaben

Text B +
Aufgaben

2. Vorstellung — ca. 10 Minuten

- Setzt euch in einen Innenkreis und einen

AuBenkreis paarweise gegeniiber.

- Die Partner erkléren sich gegenseitig ihre Texte.

//5
Y

B,
(@

3. Rotation (Drehung) — ca. 10 Minuten

- Der AuBBenkreis riickt um zwei Pliatze im

Uhrzeigersinn weiter.

- Die Partner erzihlen sich nun das zuvor Gehorte.

4
Y

/' N

\

4. Kontrolle — ca. 15 Minuten

- Der AuBlenkreis riickt um zwei Plitze im

Uhrzeigersinn weiter.

- Die Partner kldren noch offene Fragen.

- Die Partner bearbeiten gemeinsam den Liickentext.

/' N

\p/




Mo TEXT A KUGELLAGER

Aufgabe: Lies den folgenden Text {iber die Sonnenstrahlung.

Die Sonnenstrahlung

Nach dem Essen liest Felix in dem dicken Buch iiber die Sonnenstrahlen.
/*‘\ ~

3 13% Felix, was sind Sonnenstrahlen? S P

g5 =) 2
[a N4 MH\

Die Sonne sendet Energie in Form von Strahlung aus. Wir bezeichnen die Strahlung
als Sonnenstrahlung. In der Sonnenstrahlung steckt also viel Energie. Die

Sonnenstrahlung enthilt drei Anteile.

Ein Teil der Sonnenstrahlung ist die Warmestrahlung. Die Wirmestrahlung wird
auch als Infrarotstrahlung bezeichnet. Ohne die Warmestrahlung wire es sehr kalt
auf der Erde. Deswegen ist die Warmestrahlung fiir das Leben auf der Erde notig.
Nicht nur die Sonne sendet Warmestrahlung aus. Alle heilen oder warmen Korper

senden Wirmestrahlung aus. Also auch ein Mensch und eine warme Herdplatte.

Wir Menschen konnen die Warmestrahlung als Warme spiiren.
Aber wir konnen die Wirmestrahlung nicht sehen. Der Mensch
kann die Wirmestrahlung nur mit Hilfe einer Warmebildkamera
sichtbar machen. Auf dem Bild sieht man die Wirmestrahlung

eines Menschen. Die Wirmestrahlung wurde mit einer

Wirmebildkamera sichtbar gemacht. Dunkle Bereiche auf dem

Abb.1: Wirmebild Bild sind besonders warm, helle Bereiche sind kilter.
eines Menschen

Ich habe am Freitag einen Film iiber Eidechsen gesehen.
Morgens sind die Eidechsen immer kalt und langsam.
Deshalb sonnen sich die Eidechsen jeden Morgen. Nach

dem Sonnen sind sie warm und schnell. Sie nehmen also

die Energie der Warmestrahlung auf. Dadurch kénnen sie \

schneller laufen und Insekten fangen. Abb.2: Eidechse beim
Sonnenbaden

Die Wirmestrahlung kenne ich jetzt. Aber was |~~~
))

sind die anderen Teile der Sonnenstrahlung?

Das habe ich noch nicht gelesen. Willst du nicht mal? %




M7

AUFGABEN zu Text A KUGELLAGER

Die Sonnenstrahlung

Aufgaben:
1. Vervollstindige die Sitze. Kreuze das richtige Satzende an! @
1. Die Wirmestrahlung ist ein Anteil...
[0 a)...der Rontgenstrahlung.
[0 b)...der Sonnenstrahlung. @
O c¢) ... der radioaktiven Strahlung.
0 d)...der Radiowellen.

2. Die Wirmestrahlung konnen wir Menschen. ..

O
O
Ol
Ol

a)
b)
c)
d)

... sehen.
... sehen und spiiren.
... Uberhaupt nicht wahrnehmen.

... spiiren.

3. Neben der Sonne senden...

O
O
O
O

a)...
b) ...
c)...
d)...

alle warmen oder heillen Korper Wirmestrahlung aus.
nur kalte Korper Warmestrahlung aus.
nur gelbe und rote Korper Wirmestrahlung aus.

keine weiteren Korper Wirmestrahlung aus.

4. Eidechsen sonnen sich morgens, ...

O
O
O
O

a) ...
b) ...
c)...
d...

welil sie braun werden wollen.
weil sie dabei gut schlafen konnen.
well sie erst warm werden miissen.

um ihre Beute anzulocken.

5. Die Wirmestrahlung kann man...

O

O
O
O

a)
b)
c)
d)

... sehen. Also miissen wir die Warmestrahlung nicht sichtbar machen.

... mit einer Wirmebildkamera sichtbar machen.

... mit einer Handy-Kamera sichtbar machen.

... mit einem Mikroskop sichtbar machen.

2. Bereite einen kurzen Vortrag iiber den Text vor. Schreibe dafiir die richtigen Sitze

in dein Heft! Uberlege dir, was du deinem Partner erzihlen willst. In welcher

Reihenfolge willst du es erzihlen?




M8 TEXT B KUGELLAGER

Aufgabe: Lies den folgenden Text iiber die Sonnenstrahlung.

Die Sonnenstrahlung

Nach dem Essen liest Yasmina in dem dicken Buch iiber die Sonnenstrahlen.
L

Q % Yasmina, was sind Sonnenstrahlen?
=
[\

Die Sonne sendet Energie in Form von Strahlung aus. Wir bezeichnen die
Strahlung als Sonnenstrahlung. In der Sonnenstrahlung steckt also viel Energie.

Die Sonnenstrahlung enthilt drei Anteile.

Ein Teil der Sonnenstrahlung ist das Sonnenlicht. Nur mit dem Licht der Sonne ist
das Leben auf der Erde moglich. Das Licht konnen wir sehen, aber nicht spiiren.
Das Sonnenlicht erhellt unsere Tage. In der Nacht konnen wir nur mithilfe von

Lampen oder Feuer sehen. Denn Lampen und Feuer senden ebenfalls Licht aus.

Ein anderer Teil der Sonnenstrahlung ist die Ultraviolettstrahlung (UV-Strahlung).
Die UV-Strahlung konnen wir weder sehen noch spiiren. UV-Strahlung kann aber
schédlich oder sogar gefihrlich fiir uns sein. Vor allem im Sommer trifft viel UV-
Strahlung auf nackte Haut. Deswegen fiihrt ein langer Aufenthalt in der Sonne
meistens zu Sonnenbrand. Es kann allerdings auch Hautkrebs entstehen, wenn oft
viel UV-Strahlung auf die Haut trifft.

Aber nicht nur die Sonne sendet UV-Strahlung aus. In

einem Solarium wird man auch mit UV-Strahlung

bestrahlt. Diese UV-Strahlung kommt zwar nicht von der

Sonne, ist aber auch schédlich fiir die Haut.

Jetzt kenne ich das Sonnenlicht und die Ultraviolettstrahlung.

Was ist der dritte Teil der Strahlung?

Das habe ich noch nicht gelesen.

Willst du nicht mal?




M9

AUFGABEN zu Text B KUGELLAGER

Die Sonnenstrahlung

Aufgaben:
1. Vervollstindige die Sitze. Kreuze das richtige Satzende an! @
1. Zu den wichtigsten Anteilen der Sonnenstrahlung gehoren...
0 a)...die Rontgenstrahlung und das Licht.
[0 b)...das Licht und die Ultraviolettstrahlung. @
[0 c¢)...die Ultraviolettstrahlung und Radiowellen.
[0 d)...die Radiowellen und die radioaktive Strahlung.

2. Licht kénnen wir Menschen sehen. Ultraviolettstrahlung hingegen kdonnen wir...

0 a)...spiren.
0 b)...horen.
[0 c¢) ... weder sehen noch spiiren.

0 d)...sehen und horen.

3. Die Ultraviolettstrahlung (UV-Strahlung) ist fiir den Menschen...

Ol
Ol

Ol
Ol

a) ...
b) ...

c)...
d...

notwendig. Ohne die UV-Strahlung ist kein Leben auf der Erde moglich.

geféhrlich. Zu viel UV-Strahlung kann zu Sonnenbrand und Hautkrebs
fiihren.

bedeutungslos. Die UV-Strahlung kommt nicht auf dem Erdboden an.
gefihrlich. Die UV-Strahlung zerstort unsere Nahrung.

4. Neben der Sonne senden...

O
O
O
Ol

a)...
b) ...
c) ...
d)...

Biicher Licht aus.
Fernbedienungen Licht aus.
Flederméiuse Licht aus.

Lampen und Feuer Licht aus.

5. Neben der Sonne senden...

O

O
O
O

a)...
b) ...
c) ...
d ...

Mobiltelefone Ultraviolettstrahlung aus.
Solarien Ultraviolettstrahlung aus.
Menschen Ultraviolettstrahlung aus.

Autos Ultraviolettstrahlung aus.

2. Bereite einen kurzen Vortrag iiber den Text vor. Schreibe dafiir die richtigen Sitze

in dein Heft! Uberlege dir, was du deinem Partner erziihlen willst. In welcher

Reihenfolge willst du es erzdhlen?




HILFE-, LOSUNGS- und

INFORMATIONSKARTEN zu Text A & B KUGELLAGER

Schaue dir die folgenden Abschnitte im Text

noch einmal an!

fiir Frage | Abschnitt ... im Text
1 2
Text A — Aufgabe 1 2 3
3 2
HILFEKARTE ‘5' :

Text A — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

So lauten die Satze richtig:

1b. Die Wirmestrahlung ist ein Anteil der Sonnenstrahlung.
2d. Die Wirmestrahlung konnen wir Menschen spiiren.

3a. Neben der Sonne senden alle warmen oder heillen Korper

Wirmestrahlung aus.

4c. Eidechsen sonnen sich morgens, weil sie erst warm werden

missen.

5b. Die Wirmestrahlung kann man mit einer Wiarmebildkamera

sichtbar machen.




HILFE-, LOSUNGS- und

INFORMATIONSKARTEN zu Text A & B KUGELLAGER

Schaue dir die folgenden Abschnitte im Text

noch einmal an!

fiir Frage | Abschnitt ... im Text
1 2+3
Text B — Aufgabe 1 2 3
3 3
HILFEKARTE : i

Text B — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

So lauten die Sitze richtig:

1b. Zu den wichtigsten Anteilen der Sonnenstrahlung gehoren
das Licht und die Ultraviolettstrahlung.

2d. Licht koénnen wir Menschen sehen. Ultraviolettstrahlung
hingegen konnen wir weder sehen noch spiiren.

3a. Die Ultraviolettstrahlung (UV-Strahlung) ist fiir den
Menschen geféhrlich. Zu viel UV-Strahlung kann zu
Sonnenbrand und Hautkrebs fiihren.

4c. Neben der Sonne senden Lampen und Feuer Licht aus.

Sb. Neben der Sonne senden Solarien Ultraviolettstrahlung aus.




HILFE-, LOSUNGS- und

INFORMATIONSKARTEN zu Text A & B KUGELLAGER

Text A & Text B — Aufgabe 1

INFORMATIONSKARTE

Rontgenstrahlung...
... kann fiir den Menschen schidlich sein. Trotzdem verwendet man
Rontgenstrahlung in der Medizin, um z.B. Knochenbriiche sichtbar zu

machen. Vor der Rontgenstrahlung schiitzt eine Schiirze aus Blei.

Radioaktive Strahlung...
...kann fiir den Menschen schidlich sein. Radioaktive Strahlung

entsteht bei dem Zerfall von sehr kleinen Teilchen, den Atomen.

Radiowellen...
... werden fiir die Ubertragung von Sprache oder Bildern ohne Kabel
verwendet. So z.B. machen Radiowellen das Horen von Musik im

Radio und die Benutzung von Navigationsgeridten moglich.




M10 LUCKENTEXT KUGELLAGER

Aufgaben:
1. Fille die Liicken im Text ,,Die Sonnenstrahlung* aus.
Die Sonnenstrahlung
Sonnenstrahlung besteht aus , Wiarmestrahlung und Ultraviolettstrahlung.
Einzig das Licht kann man @ .®

kann man nur spiiren. Aber man kann die Warmestrahlung mit einer

®@ sichtbar machen.

Die ® kann man iiberhaupt nicht wahrnehmen.
Wirmestrahlung und Licht sind fiir das ® auf der Erde notwendig.
Ultraviolettstrahlung hingegen ist schiadlich und @ fiir den

Menschen. Eine Folge von zu viel Ultraviolettstrahlung ist

Alle drei Strahlungen werden nicht nur von der ® ausgesendet.

Das Licht wird zum Beispiel auch von oder ®

ausgesendet. Alle heilen oder warmen Gegenstinde und Korper senden

® aus. So zum Beispiel auch der @) ,
ein Tier und die Heizung. Ein funktioniert mit Ultraviolett-
strahlung.

2. Uberlege zusammen mit deinem Partner,
a) warum wir Menschen ohne Licht nicht leben konnen.

b) ob noch andere Lebewesen das Licht brauchen.

Schreibe eure Ideen in Stichworten in dein Heft!



HILFEKARTEN zum Liickentext

KUGELLAGER

Folgende Worter sollen eingesetzt werden:

Liickentext — Sonnenstrahlung

HILFEKARTE 1

Feuer gefdhrlich | Lampen Leben
Licht Mensch sehen Solarium
Sonne Sonnenbrand
Ultraviolettstrahlung Wirmebildkamera
Wirmestrahlung Wirmestrahlung

Liickentext — Sonnenstrahlung

Folgende Worter sollen eingesetzt werden:

in die Liicken 1-7:

HILFEKARTE 2

gefihrlich Leben Licht
sehen Ultraviolettstrahlung
Wirmebildkamera Wirmestrahlung
in die Liicken 8-14:
Feuer | Lampen Mensch Solarium

Sonne | Sonnenbrand

Wirmestrahlung




M10 LUCKENTEXT LOSUNG

Die Sonnenstrahlung

Sonnenstrahlung besteht aus O Licht, Warmestrahlung und Ultraviolettstrahlung. Einzig
das Licht kann man @ sehen. ® Wiairmestrahlung kann man nur spiiren. Aber man kann
die Wirmestrahlung mit einer @ Wéirmebildkamera sichtbar machen.

Die ® Ultraviolettstrahlung kann man iiberhaupt nicht wahrnehmen. Warmestrahlung und
Licht sind fiir das ® Leben auf der Erde notwendig. Ultraviolettstrahlung hingegen ist
schidlich und @ geféhrlich fiir den Menschen. Eine Folge von zu viel Ultraviolettstrahlung
ist ® Sonnenbrand.

Alle drei Strahlungen werden nicht nur von der ® Sonne ausgesendet. Das Licht wird zum
Beispiel auch von @ Feuer oder @ Lampen ausgesendet. Alle heien oder warmen
Gegenstiande und Korper senden @ Warmestrahlung aus. So zum Beispiel auch der @

Mensch, ein Tier und die Heizung. Ein 9 Solarium funktioniert mit Ultraviolettstrahlung.



M11 LAUFZETTEL STATIONENLERNEN
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1 Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?

2 Kalt oder warm?

3 Schwarze oder weille Kleidung?
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M12a

Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?

STATION 1

Hier erfiahrst du, wie Pflanzen Energie fiir ihr Wachstum erzeugen.

Felix offnet seinen Schrank und holt einen Blumentopf hervor.

W/'

(\

Hilf Felix und Yasmina bei der Beantwortung der Frage.

Diese Blume schenke ich meiner Mutter zum Geburtstag.

) ——

kt) Die Blume ist aber klein.

Die Blume kann noch ein bisschen wachsen.

Der Geburtstag ist ja erst in zwel WocheM

Aber in den Schrank kommt doch gar kein Sonnenlicht.

Konnen Pflanzen denn auch ohne Licht wachsen?

Fiihre dazu den folgenden Versuch durch!




M12b Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen? STATION 1

Versuch — Das Wachstum von Kresse

Materialien/Chemikalien:

« Aluminiumfolie * 2 hohe Glidser *  Wasser
« Kressepflanzen » 2 Petrischalen
Versuchsaufbau:
Kressepflanzen
G al Y L Glas in Aluminiumfolie
\g / as tiber Kressepflanzen
Boden
Petnschale@

Durchfiihrung:

Erledigt?

Stelle in 2 Petrischalen je 1 Wiirfel Boden mit Kressepflanzen.

1. ]

GieBe die Pflanzen mit Wasser.

Wickel ein Glas vollstdndig in Aluminiumfolie ein. Stiilpe die Gliaser D

nun iiber je einen Wiirfel Boden mit Kressepflanzen.

3. | Markiere deine Petrischalen und stelle sie auf die Fensterbank. D

Nimm nach 7 Tagen die Glédser von den Pflanzen.
Vergleiche die Pflanzen beider Petrischalen: Welche Farbe haben die
Blitter? Wie groB sind die Bliitter? Wie lang und dick ist der

Stingel? Notiere die Beobachtung in einer Tabelle in deinem Protokoll.

4. Aussehen Pflanzen mit Licht | Pflanzen ohne Licht D
Farbe der Bldtter
Grofle der Bldtter

Liinge des Stingels

Dicke des Stingels

Auswertung:

Die Aufgaben zur Auswertung findest du auf dem Aufgabenblatt!




STATION 1 -
M13 Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen? AUFGABENBLATT

Versuch — Das Wachstum von Kresse

1. Schreibe ein vollstindiges Protokoll zu dem Versuch ,,Das Wachstum von

Kresse*“. Beriicksichtige darin auch die folgenden Aufgaben:
a) Stelle Vermutungen an, ob die Pflanzen nach 7 Tagen gewachsen sind!

b) Erklire die Unterschiede zwischen den Pflanzen zur Auswertung des Versuchs. @

Warum brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?

2. Lies den Informationstext ,, Warum brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?*.

3. Trage die fehlenden Begriffe in die Abbildungen ein!

Tipp: Die Begriffe sind im Text markiert.

STATION 1 -
MI3 Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen? AUFGABENBLATT

Versuch — Das Wachstum von Kresse

1. Schreibe ein vollstindiges Protokoll zu dem Versuch ,,Das Wachstum von

Kresse*“. Beriicksichtige darin auch die folgenden Aufgaben:
a) Stelle Vermutungen an, ob die Pflanzen nach 7 Tagen gewachsen sind!

b) Erklire die Unterschiede zwischen den Pflanzen zur Auswertung des Versuchs. @

Warum brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?

2. Lies den Informationstext ,, Warum brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?*.

3. Trage die fehlenden Begriffe in die Abbildungen ein!

Tipp: Die Begriffe sind im Text markiert.




STATION 1 -
Mi4 Brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen? INFORMATIONSTEXT

Warum brauchen Pflanzen Licht zum Wachsen?

Genauso wie Menschen und Tiere wachsen auch Pflanzen. Die Pflanzen werden gro3er.
Die Stiangel werden dicker und es bilden sich neue Blétter. Zum Wachsen benétigt die
Pflanze Baumaterial. Das Baumaterial muss die Pflanze selber herstellen. Die Herstellung
benotigt Energie. Die Energie gewinnt die Pflanze aus Traubenzucker. Die Herstellung

des Traubenzuckers in der Pflanze lduft so ab:

1. Mit den Wurzeln nimmt die Pflanze

Wasser aus dem Boden auf. Durch

die Leitungsbahnen wird das Wasser

in jede Zelle der Pflanze

transportiert.

2. Durch Offnungen in den Blittern

gelangt Kohlenstoffdioxid aus der

Luft in die Blditter.

3. In den griinen Bléttern werden das

Wasser und das Kohlenstoffdioxid
umgewandelt. Dabei werden

Traubenzucker und Sauerstoff

Abb.1: Wassertransport in einer Pflanze erzeugt. Die Umwandlung kann nur

mithilfe der Energie aus dem

‘ Sonnenlicht stattfinden.
y @ﬂ i = 4. Den Sauerstoff gibt die Pflanze
ﬁ,;;sgk:"‘t Aufbau von durch die Offnungen in den Blittern

an die Luft ab.

Der gesamte Vorgang heilit Fotosynthese.

Abb.2: Aufbau von Traubenzucker

Den Traubenzucker kann die Pflanze speichern. Die Pflanze verbraucht den gespeicherten
Traubenzucker, wenn kein Licht vorhanden ist. Pflanzen konnen also auch ohne Licht
wachsen. Ist der Traubenzucker aber aufgebraucht, kann die Pflanze nicht mehr wachsen.

Kann die Pflanze lingere Zeit keinen Traubenzucker herstellen, geht die Pflanze ein.



HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 1

Station 1 — Aufgabe 1b

HILFEKARTE 1

Folgende Worter sollten in deiner Erkldrung

vorkommen:
Baumaterial Energie
gewinnen herstellen
Pflanzen Sonnenlicht
speichern Traubenzucker

wachsen

Station 1 — Aufgabe 1b

HILFEKARTE 3

Bilde aus den vorgegebenen Wortern Sitze!

— Traubenzucker

— werden

Traubenzucker — unter

wachsen — weniger

(1) brauchen — Pflanzen — Sonnenlicht — um — wachsen — zu

(2) denn — Energie — herstellen — konnen — mit — Pflanzen — Sonnenlicht

(3) aus — Energie — gewinnen — Pflanzen — Traubenzucker
(4) Baumaterial — brauchen — Energie — Herstellung — Pflanzen — von

(5) aus — Baumaterial — bilden — Blitter — grofer — und — neu — Pflanzen

(6) konnen — Pflanzen — speichern — Traubenzucker

(7) aufgebraucht — dunklen — Glas — langsam — Pflanzen —

(8) deswegen — eingehen — nicht — nur — Pflanzen — sind — sondern —




HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 1

Folgende Satzanfinge konnen dir helfen:

Pflanzen brauchen...

Die Pflanzen sind...

Station 1 — Aufgabe 1b

Ohne Sonnenlicht kdnnen...

HILFE K ARTE 2 Fur das Wachstum brauchen...

Station 1 — Aufgabe 1b

LOSUNGSKARTE

Diese Losung ist nur ein Beispiel! Aber dein Text sollte die

Inhalte der folgenden Sitze enthalten:

(1) Pflanzen brauchen Sonnenlicht um zu wachsen. (2) Denn mit der
Energie des Sonnenlichtes konnen die Pflanzen Traubenzucker
herstellen. (3) Aus dem Traubenzucker gewinnen die Pflanzen
Energie. (4) Die Energie brauchen die Pflanzen fiir die Herstellung
von Baumaterial. (5) Aus dem Baumaterial bilden die Pflanzen neue
Blitter oder werden groBer. (6) Die Pflanzen konnen Traubenzucker
speichern. (7) Die Pflanzen unter dem dunklen Glas haben den
Traubenzucker langsam aufgebraucht. (8) Deswegen sind die Pflanzen

nicht eingegangen, sondern nur weniger gewachsen.




HILFE- und LOSUNGSKARTEN

STATION 1

Station 1 — Aufgabe 3

LOSUNGSKARTE

Licht ‘

J\},_. Sauerstoff

Wasser | 7V -

Offnungen im Blatt

P

Aufnahme von
Wasser

Wurzel

Kohlenstoffdioxid

AbDb.1: Wassertransport in einer Pflanze

Abb.2: Aufbau von Traubenzucker




M15a

Kalt oder warm?

STATION 2

Hier lernst du eine Art der Wirmeiibertragung kennen: die Wiarmeleitfahigkeit.

Ich mochte diese drei Bilder aufthingen. Die Bilder sollen an die

Tiir, die Wand und das Fenster. Hilfst du mir beim Aufhéngen? (&’
(¢

({/Q\

% % Klar, ich halte die Bilder

~ ((

gé‘

=

\\hs\

und du klebst sie fest.

AN

Fehx und Yasmina hingen die Bilder auf.

Wirmeleitfdhigkeit? Was ist das denn?

Komisch, jetzt habe ich kalte Finger. Nach dem

Aufhéngen an der Tiir hatte ich noch keine kalten Finger.

g / Das liegt an der unterschiedlichen

Wirmeleitfahigkeit der Materialien.

in einem Stoff weitergeleitet wird, spricht man von

Wirmeleiter werden beim Hausbau verwendet.

Wir haben doch gerade in der Schule gelernt: Wenn Wirme

und schlechten Wirmeleitern. Schlechte Warmeleiter
nehmen Wirme nur sehr langsam auf und leiten sie nur
schlecht weiter. Deswegen schiitzen sie vor dem Verlust
von Wirme. Gute Wirmeleiter nehmen Wirme schnell auf

und leiten sie gut weiter. Sowohl gute als auch schlechte

Wirmeleitung. Nicht jeder Stoff leitet die Warme gleich

gut weiter. Deswegen unterscheidet man zwischen guten

' i Welche Materialien sind denn gute oder schlechte Warmeleiter?

Hilf Yasmina und Felix bei der Beantwortung der Frage.

Fiihre dazu den folgenden Versuch durch.



M15b Kalt oder warm? STATION 2

Versuch — Welche Stoffe leiten Wirme gut oder schlecht?

Materialien/Chemikalien:

« Stibe aus verschiedenen Materialien  * Wachsplittchen
(Aluminium, Eisen, Glas, Holz, e Wasser
Kunststoff, Kupfer, Styropor) * Plastikwanne (z.B. leere Eispackung)

« Pappscheibe

Versuchsaufbau: Materialien

- Wachsplittchen

Pappscheibe

e .—*—D

-]

A

— Plastikwanne

Durchfiihrung:

Erledigt?

1. | Stecke die Stdbe durch die Pappscheibe.

2. | Lege auf jeden Stab ein Wachsplittchen.

3. | Fiille heiBBes Wasser in die Wanne. Lege die Pappscheibe auf die Wanne.

Notiere auf dem Aufgabenblatt deine Beobachtung: In welcher

O OO0

Reihenfolge schmelzen die Wachsplittchen auf den Stidben?

Auswertung:

Die Aufgaben zur Auswertung findest du auf dem Aufgabenblatt!




M16 STATION 2 - Kalt oder warm? AUFGABENBLATT

Versuch — Welche Stoffe leiten Wirme gut oder schlecht?

Beobachtung: In welcher Reihenfolge schmelzen die Wachsplittchen auf den Stiben?

Auswertung des Versuchs:
1. Erkldre kurz, warum die Wachsplittchen unterschiedlich schnell schmelzen.

2. Ordne die untersuchten Materialien den Kategorien ,,guter Warmeleiter* und @

,,schlechter Wirmeleiter zu.

guter Wirmeleiter schlechter Wirmeleiter




HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 2

Station 2 — Aufgabe 1

HILFEKARTE 1

Folgende Worter sollten in deiner Erkldarung

vorkommen:

guter Wiirmeleiter langsam
leiten Materialien

schlechter Wirmeleiter schmelzen

schnell Wachs Wirme

Station 2 — Aufgabe 1

HILFEKARTE 2

Folgende Satzanfinge konnen dir helfen:

Die Materialien leiten...
Die Materialien erwéarmen...
Das Wachs schmilzt. ..
An guten Wirmeleitern schmilzt...

An schlechten Wirmeleitern schmilzt. ..

Station 2 — Aufgabe 1

HILFEKARTE 3

Bilde aus den vorgegebenen Wortern Sitze!

(1) gut - Materialien - leiten - unterschiedlich - Warme

(2) aufnehmen - gut - schnell - Wéirme - Wirmeleiter

(3) guten - leiten - schnell - Wachspléttchen - Wérme -
Wirmeleiter - zu

(4) schmelzen - Wachs

(5) aufnehmen - schlecht - Warme - Warmeleiter -
wenig

(6) langsam - schlechten - Wirmeleiter - Wirme -

weiterleiten

(7) gar nicht - langsam - oder - schmelzen - Wachs




HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 2

Station 2 — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

Diese Losung ist nur ein Beispiel! Aber dein Text

sollte die Inhalte der folgenden Sétze enthalten:

(1) Die Materialien leiten Warme unterschiedlich
gut. (2) Gute Wirmeleiter nehmen die Wérme
schnell auf. (3) Die guten Wirmeleiter leiten die
Wirme schnell zu dem Wachsplittchen. (4) Das
Wachs schmilzt. (5) Schlechte Wirmeleiter nehmen
wenig Wirme auf. (6) Die schlechten Wirmeleiter
leiten die Wirme langsam weiter. (7) Das Wachs

schmilzt langsam oder sogar gar nicht.

Station 2 — Aufgabe 2

LOSUNGSKARTE

guter Wirmeleiter | schlechter Wirmeleiter
Kupfer Glas
Aluminium Kunststoff
Eisen Holz
Styropor

Die genaue Reihenfolge von guten zu schlechten
Wiirmeleitern lautet:

Kupfer, Aluminium, Eisen, Glas, Kunststoff,
Holz und Styropor




M17a Schwarze oder weille Kleidung? STATION 3

Hier lernst du eine Art der Wirmeiibertragung kennen: die Wiarmestrahlung.

Mir ist so heif... Ist dir auch warm, Felix?

Nein, mir ist nicht zu warm. Ich weil} aber, warum dir

so warm ist. Das hat etwas mit der Warmestrahlung der

Sonne zu tun. Denn die Wirmestrahlung transportiert

Energie. Die Energie nehmen wir als Wirme wabhr.

Das weif3 ich selber. Aber warum ist dir nicht /}‘)

-
warm? Du stehst doch direkt neben mir. (27 K

Das Problem ist dein T-Shirt. Materialien konnen die \/ f
Energie der Wirmestrahlung aufnehmen. Dabei spielt
die Farbe eines Materials eine sehr gro3e Rolle. Denn
verschieden gefarbte Materialien nehmen die Energie
unterschiedlich stark auf. Gldnzende Materialien

werfen einen grof3en Teil der Warmestrahlung zurtick

und nehmen nur sehr wenig Energie auf.

auf als deines und wird deswegen wirmer.

ﬁ Also nimmt mein T-Shirt mehr Energie der Wirmestrahlung

Finde heraus, welche Farben die T-Shirts von Yasmina und Felix haben!

Schreibe zunichst deine Vermutung auf dem Aufgabenblatt auf. Tipp: Hast du selber

schon einmal Situationen erlebt, in denen Materialien unterschiedlich stark erwdirmt wurden?

Fiihre nun den folgenden Versuch durch!



M17b Schwarze oder weille Kleidung? STATION 3

Versuch — Wirmestrahlung

Materialien/Chemikalien:

« Aluminiumfolie Rotlichtlampe

« 3 Pappscheiben Stoff (weill und schwarz)

« 3 Reagenzgliser 3 Thermometer

« Reagenzglasstinder * Wasser

Versuchsaufbau: F F F Rotlichtlampe

Thermometer
Reagenzglas

| Stoff [}

Pappscheibe —»
Markierung

Aluminiumfolie

R 1
cagenzglas~_ Reagenzglasstinder

Durchfiihrung:

Erledigt?

1. | Fiille alle Reagenzglidser bis zur Markierung mit Wasser. ]

Umwickle die Reagenzgliser mit den Stoffen und der Aluminiumfolie.
2. | Stecke je ein Thermometer durch eine Pappscheibe und dann in das ]

Reagenzglas.

SchlieBe die Rotlichtlampe an. Stelle die Reagenzgléser in die Strahlung
3. | der Lampe. Beachte: Alle Reagenzgliser miissen in der Strahlung stehen! ]

Beginne die Zeit zu stoppen.

Lies 10 Minuten lang alle 2 Minuten die Temperaturen von den
4. | Thermometern ab. D
Notiere die Werte in der Tabelle auf dem Aufgabenblatt.

Auswertung:

Die Aufgaben zur Auswertung findest du auf dem Aufgabenblatt!




M18 | Station 3 — Schwarze oder weille Kleidung? AUFGABENBLATT

Versuch — Warmestrahlung

Vermutung:

Beobachtung:

Temperatur des Wassers [°C]

Zeit in Reagenzglas in Reagenzglas in Reagenzglas
[min] mit Aluminiumfolie mit schwarzem Stoff mit weiBem Stoff

2

4

6

8

10

Auswertung des Versuchs:

1.

Das Wasser in den Reagenzgldsern wird unterschiedlich warm. Erkldre die Beobachtung

mithilfe des Liickentextes.

Die Rotlichtlampe sendet (D aus. Die @,

der Wirmestrahlung wird von den Materialien ® . Die
Materialien geben die Energie als @ an das Wasser in dem Reagenzglas
ab. Der ® Stoff nimmt mehr Energie auf, als der ® Stoff.
Der dunkle Stoff kann das Wasser also @ erwarmen, als der helle Stoff. Die
Aluminiumfolie nimmt nur Energie der Wirmestrahlung auf. Ein grof3er

Teil der Wirmestrahlung wird von der Aluminiumfolie ®
Deswegen wird das Wasser in dem Reagenzglas kaum erwérmt.
Wortliste:

aufgenommen, dunkle, Energie, helle, stirker, Wirme, Wéiirmestrahlung, wenig, zuriickgeworfen

Ordne die T-Shirts Felix und Yasmina zu. ' ﬁ

Felix trigt das ... T-Shirt und Yasmina trigt das ... T-Shirt. dunkel hell

Im Winter ist es drauB3en sehr kalt. Deswegen ziehen wir Menschen uns warme
Kleidung an. Aber auch die Farbe spielt eine gro3e Rolle. Erklire, welche Farbe

die Kleidung im Winter haben sollte. Winterkleidung sollte..., weil...




LOSUNGSKARTE STATION 3

Station 3 — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

Die Rotlichtlampe sendet O Wirmestrahlung aus. Die @ Energie
der Wirmestrahlung wird von den Materialien ® aufgenommen.
Die Materialien geben die Energie als @ Wéirme an das Wasser in
dem Reagenzglas ab. Der ® dunkle Stoff nimmt mehr Energie auf,

als der ® helle Stoff. Der dunkle Stoff kann das Wasser also @
stirker erwirmen, als der helle Stoff. Die Aluminiumfolie nimmt

nur ® wenig Energie der Wirmestrahlung auf. Ein groBer Teil der

Wirmestrahlung wird ® zuriickgeworfen. Deswegen wird das

Wasser in dem Reagenzglas kaum erwirmt.




M19a

Wie schiitzen sich Tiere davor Wiarme zu
verlieren?

STATION 4

Hier lernt ihr, wie sich Tiere vor dem Verlust von Warme schiitzen.

(F

Mir ist so kalt...

Nzieh dich warmer an. Oder mache es wie die Tiere.

Wie schiitzen sich Tiere denn vor Kilte?

Die Korper von Tieren und Menschen produzieren stindig Wérme. Es

gibt verschiedene Strategien, wie die Warme kaum verloren geht.

ein schlechter Wirmeleiter. Deswegen geht kaum Wirme verloren.
Andere Tiere, wie der Fuchs, haben im Winter ein besonders dichtes
Fell. Und wiederum andere Tiere, wie die Vogel, haben viele feine
Federn. Zwischen den Haaren und den Federn befindet sich Luft. Luft
leitet die Warme schlecht. Zwischen den Haaren und den Federn muss

viel Luft eingeschlossen werden. Dann frieren die Tiere nicht.

Einige Tiere, wie die Seehunde, haben eine dicke Fettschicht. Fett ist

B
s
g

\\ Das weif3 ich nicht. Aber wir konnen es herausfinden. Z

Und welche Strategie hilt am wirmsten?

Yasmina und Felix untersuchen verschiedene Strategien der Tiere. Dafiir haben sie Reagenz-

gldser mit verschiedenen Materialien umwickelt. Und warmes Wasser in die Reagenzgliser

gefiillt. Alle Reagenzgldser stellen Yasmina und Felix zehn Minuten lang in kaltes Wasser.

Jede Minute messen sie die Temperatur des Wassers in den Reagenzgldsern.

Hilf Yasmina und Felix die Ergebnisse auszuwerten!




M19b Wie schiitzen sich Tiere davor Warme zu

verlieren? STATION 4

Versuch — Welche Strategie héilt die Wiarme am besten?

grof3es
Reagenzglas

Versuchsaufbau: Klarsichtfolie
Thermometer

Stopfen —»@

f
Reagenzglas (RG)  Fett Schale
gefiillt mit warmem Wasser (gefiillt mit kaltem Wasser)
Ergebnisse:
Anderung der Wassertemperatur
70
© 60
= t X\N RG mit Fett
= 1
E 0 N RG mit Federn
g —<¢— RG ohne Schutz
=% S ’
20 I I I I I I I I I 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeit in min
Auswertung:

Die Aufgaben zur Auswertung findest du auf dem Aufgabenblatt!
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STATION 4 — Wie schiitzen sich Tiere davor
AUFGABENBLATT
Wirme zu verlieren?

Versuch — Welche Strategie héilt die Wiarme am besten?

Auswertung des Versuchs:

1. Lebewesen schiitzen sich unterschiedlich vor dem Verlust von Wirme. In den

Reagenzgldsern wurden verschiedene Strategien der Lebewesen nachgestellt. @

Ordne den verschiedenen Strategien der Lebewesen die Reagenzgliser zu.

Q)

- §
s,
£~ 0N
\
N\

Fuchs Menschen Vogel Seehund
Lebewesen Strategie
T
kein
Federn Watte Schutz

Strategie schiitzt gut

2. Ordne die verschiedenen Strategien nach ithrem Schutz vor Wirmeverlust. Werte

dafiir das Diagramm auf dem Stationszettel aus.

Strategie schiitzt schlecht

v

<
<

Stelle Vermutungen auf!

3. Wir Menschen haben weder ein Fell noch Federn. Wir ziehen uns Kleidung an,

um nicht zu frieren. Warum hilft uns die Kleidung, unseren Korper warm zu halten.




HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 4

Station 4 — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

Lebewesen Strategie

@ Fuchs © Fell (Watte)

® Menschen | @ kein Schutz

® Vogel @ Federn

® Seehund ® Fett

Station 4 — Aufgabe 2

HILFEKARTE 1

1) In dem Diagramm siehst du, wie stark die
Wassertemperatur der einzelnen Reagenzgliser
in 10 Minuten abgenommen hat.

2) Die Legende hilft dir dabei, die Graphen den

Reagenzglidsern zu zuordnen.

Legende
Graph

A 4

Station 4 — Aufgabe 2

HILFEKARTE 2

3) Zu Beginn des Versuchs betrug die Temperatur

des Wassers in allen Reagenzglidsern 60°C.

4) Eine Strategie schiitzt gut, wenn die
Temperatur des Wassers in 10 Minuten nur wenig

sinkt.

Schaue dir die Temperatur des Wassers in den

Reagenzglisern nach 10 Minuten an!




HILFE- und LOSUNGSKARTEN STATION 4

5) Das Wasser, das am Ende die hochste
Temperatur hat, wird am besten geschiitzt.

6) Das Wasser, das am Ende die niedrigste
Wassertemperatur hat, wird schlecht
geschiitzt.

Station 4 — Aufgabe 2 schiitzt am besten

HILFEKARTE 3 .

»

/
schiitzt schlecht

Strategie
schiitzt gut <«—— > schiitzt schlecht

Federn  Fell (Watte) Fett  kein Schutz

Station 4 — Aufgabe 2

LOSUNGSKARTE
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Sommer, Sonne, Sonnenbrand

STATION 5

Hier lernst du, wie du dich richtig vor Sonnenbrand schiitzen kannst.

Wie siehst du denn aus, Yasmina? Hast du

vergessen, die Sonnencreme zu benutzen?

Nein, ich habe mich heute Mittag am

habe ich einen Sonnenbrand bekommen.

Das ist aber merkwiirdig. Ich dachte, jede

Sonnencreme schiitzt vor Sonnenbrand.

Das dachte ich bis jetzt auch. Was habe ich denn falsch gemacht?

Strand ganz oft eingecremt. Und trotzdem

Hilf Yasmina bei der Beantwortung der Frage. Bearbeite dazu die Aufgaben auf

dem Aufgabenblatt!




M21b | STATION 5 - Sommer, Sonne, Sonnenbrand | INFORMATIONSTEXT

Sicherheit durch Sonnenschutz

Die Sonne sendet Ultraviolettstrahlung (UV-Strahlung) aus. Zu viel UV-Strahlung gefihrdet
die Gesundheit der Menschen. So kann zu viel UV-Strahlung zu Sonnenbrinden, Hautkrebs,
Hautalterung und Augenschéden fithren. Leider spiirt man die Folgen von zu viel UV-

Strahlung erst dann, wenn es zu spit ist.

Um Menschen vor einer zu hohen UV-Belastung zu warnen, wurde der UV-Index entwickelt.

Der UV-Index gibt die Stirke der UV-Strahlung an.

UV-Index Sonnenbrandgefahr

1und 2 gering: Du brauchst keinen Sonnenschutz!

3bis7 mittel bis hoch: Du solltest Sonnenschutz verwenden!

8 bis 11 akut: Du solltest dich besonders gut schiitzen!

Die UV-Strahlung ist nicht tiberall gleich stark. In Europa liegt der UV-Index selten iiber 8.
Je hoher der UV-Index ist, desto grofer ist die Gefahr fiir Haut und Augen. Der UV-Index
wird im Radio, Fernsehen und Internet bekannt gegeben. Der UV-Index hilft dir nur, wenn du

weilt, wie du dich vor der UV-Strahlung schiitzt.

Und so kannst du dich vor der UV-Strahlung schiitzen:

. | Achte auf den UV-Index!
i“.ﬁ/ Denke also an die richte
,6v -
s

Trage schiitzende Kleidung!

Halte dich moglichst
im Schatten auf!

Kleidung und Sonnencreme.

X

Benutze Sonnencreme!

Trage 30 Minuten bevor du ins Freie gehst reichlich Sonnencreme mit dem
' Lichtschutzfaktor (LSF) 20 auf.

Creme = Creme regelmifBig nach, besonders nach dem Baden.

LSF 20 : : .
. Beachte: Das Nachcremen verlidngert nicht die Schutzwirkung!

Die Schutzwirkung deiner Sonnencreme berechnest du so:

Multipliziere die Eigenschutzzeit deiner Haut mit dem Lichtschutzfaktor der
Sonnencreme. Bsp.: Eigenschutzzeit (Hauttyp 2) « LSF 20 = Liange des Schutzes
=20 min ¢ 20 = 400 min = 6 h 40 min




M2lc Sommer, Sonne, Sonnenbrand STATION 5
Ubersicht iiber die verschiedenen Hauttypen
Reaktionen auf die Sonne Fi .
. igenschutzzeit
Hauttyp Beschreibung
o der Haut
Sonnenbrand Briunung
Haut: sehr hell und blass - sehr hiufig
1 Sommersprossen: hiufig - schwerer Sonnenbrand keine Braunung ca. 10 Minuten
Haare: rotlich bis blond (schmerzhaft, Haut schilt sich)
Haut: hell - hiufig
2 Sommersprossen: selten - schwerer Sonnenbrand kaum Briunung ca. 20 Minuten
Haare: blond bis braun (schmerzhaft, Haut schilt sich)
Haut: leicht getont
- selten
3 Sommersprossen: keine gute Braunung ca. 30 Minuten
- miBiger Sonnenbrand
Haare: dunkelblond, braun
Haut: hellbraun bis braun
- sehr selten
4 Sommersprossen: keine starke Braunung ca. 45 Minuten

Haare: dunkelbraun, schwarz

- kaum Sonnenbrand

verdndert nach: Krebsliga Schweiz (2011)




M22 | STATION 5 — Sommer, Sonne, Sonnenbrand | AUFGABENBLATT

Moglichkeiten des Sonnenschutzes

1. Lies den Informationstext ,,Sicherheit durch Sonnenschutz*“ (M21b).

2. Erklére, wie sich Yasmina richtig vor der UV-Strahlung der Sonne schiitzen kann.

Mein eigenes Sonnenprogramm

1. Sieh dir die Tabelle ,,Ubersicht iiber die verschiedenen Hauttypen* (M21c) an und

ermittle deinen eigenen Hauttypen.

2. Stelle dein eigenes Sonnenprogramm auf. Beantworte dazu die folgenden Fragen: @

a) Wie lange solltest du dich ohne Sonnencreme hochstens in der Sonne aufhalten?

b) Wie lange solltest du dich hochstens in der Sonne aufhalten, wenn du eine

Sonnencreme mit dem Lichtschutzfaktor 20 benutzt hast?




HILFE- & LOSUNGSKARTEN STATION 5

Im Informationstext erklédren dir die zwei
Kinder, wie man sich richtig vor der UV-

Strahlung schiitzen kann.

Station S — Aufgabe 1

Lies also noch mal die 5 Hinweise der

HILFE K ARTE Kinder und fasse sie zusammen!

Station S — Aufgabe 1

LOSUNGSKARTE

Diese Losung ist nur ein Beispiel! Aber dein Text sollte die

Inhalte der folgenden Sitze enthalten:

(1) Yasmina kann sich vor Sonnenbrand schiitzen, indem sie sich
iiber den UV-Index informiert. (2) Ist der UV-Index hoch, sollte
Yasmina schiitzende Kleidung tragen und sich im Schatten
aufhalten. (3) Auch sollte sie in der Mittagszeit nicht drauflen
spielen. (4) Der wichtigste Schutz ist aber die Sonnencreme. (5)
Vor dem Aufenthalt in der Sonne sollte Yasmina die Schutzwirkung
threr Sonnencreme berechnen. (6) Denn die Schutzwirkung kann

auch nicht durch Nachcremen verldngert werden.




HILFE- & LOSUNGSKARTEN

STATION 5

Station S — Aufgabe 2

HILFEKARTE

zu a: Die Eigenschutzzeit der Haut gibt an, wie
lange du dich ohne Sonnenschutz in der Sonne

aufhalten kannst.

zu b: Berechne die Schutzwirkung der

Sonnencreme mithilfe der folgenden Formel:

Eigenschutzzeit deiner Haut * Lichtschutzfaktor

der Sonnencreme = Schutzwirkung

Station S — Aufgabe 2a

LOSUNGSKARTE

Ohne Sonnencreme betrigt die Linge

deines Sonnenschutzes...
.. Hauttyp 1: 10 Minuten
.. Hauttyp 2: 20 Minuten
.. Hauttyp 3: 30 Minuten

.. Hauttyp 4: 45 Minuten

Station S — Aufgabe 2b

LOSUNGSKARTE

Wenn du eine Sonnencreme mit dem
Lichtschutzfaktor 20 benutzt hast betrigt die

Léange deines Sonnenschutzes. ..
.. Hauttyp 1: 10min ¢ 20 = 200min = 3h 20min
.. Hauttyp 2: 20min * 20 = 400min = 6h 40min
.. Hauttyp 3: 30min ¢ 20 = 600min = 10h

.. Hauttyp 4: 45min * 20 = 900min = 15h




M23 Starke Knochen STATION 6

Hier lernst du eine weitere niitzliche Wirkung von Sonnenstrahlung kennen.

Wie geht es deinem gebrochenen Arm?

Mein Arm tut immer noch sehr weh.

Ich habe gehort, dass Vitamin D die Knochen stérkt.

Vielleicht solltest du mal Vitamin D-Tabletten essen.

Das hat meine Mama auch vorgeschlagen. Doch der Arzt hat gesagt, dass ich

nicht extra Vitamin D-Tabletten essen muss. Er hat mir diesen Zettel gegeben.

Felix zeigt Yasmina den Zettel.

Starke Knochen durch Vitamin D

Vitamin D spielt eine wichtige Rolle bei der Entwicklung der
Knochen, der Abwehrkrifte und der Bildung von Blut. Vitamin D ist
in vielen Lebensmitteln (z.B. Fisch, Ei und Milch) enthalten. Aber
auch unser Korper selbst kann Vitamin D herstellen. Dafiir ist die
Ultraviolettstrahlung der Sonnenstrahlung notwendig. Fiir gentigend
Vitamin D reichen jeden Tag 10-15 Minuten Sonnenstrahlung auf
Gesicht, Arme und Hédnde aus. Auch bei bedecktem Himmel, trifft

geniigend Ultraviolettstrahlung auf die Haut.

Du kennst nun noch eine niitzliche Wirkung der Sonnenstrahlung. Aber auch
schadliche Wirkungen auf unseren Korper sind dir bekannt.

Bearbeite dazu die Aufgabe auf dem Aufgabenblatt



M25 Das Gewichshaus STATION 7

Hier erfihrst du, warum Pflanzen selbst im Winter wachsen konnen.

Das sind aber schone Blumen...

Die hat mir meine Mama mitgebracht.

(it

Aber wie konnen im Winter so schone Blumen

wachsen? Drauflen liegt doch iiberall Schnee.

Mama hat die Blumen in einer Gértnerei gekauft. Die

haben die Blumen aus einem Haus aus Glas geholt.

Du meinst ein Gewéchshaus. Daran habe ich ja gar nicht gedacht...

Aber warum, wachsen im Gewichshaus auch im Winter Pflanzen?

Hilf Yasmina und Felix bei der Beantwortung der Frage!

Sieh dir dafiir die Abbildung an und bearbeite dann die Aufgabe auf dem

Aufgabenblatt.
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Abb. 1: Gewichshaus



M24 STATION 6 - Starke Knochen AUFGABENBLATT

Trage die verschiedenen niitzlichen und schiadlichen Wirkungen der Sonnenstrahlung in @
die Abbildung ein. Schreibe die Wirkungen an die Enden der Strahlen.

Tipp: Schaue dir die Materialien der letzten Stunden noch mal an.

niitzliche
Wirkungen

schidliche
Wirkungen

M26 STATION 7 - Das Gewachshaus AUFGABENBLATT

Erkliare, warum Pflanzen im Gewichshaus auch im Winter wachsen konnen. Ordne dazu @

die Sdtze den Nummern in der Abbildung zu.

() Die Wiarmestrahlung aus der Sonnenstrahlung erwédrmt die Pflanzen und den

Boden.

() Durch die Glasscheiben wird ein Austausch der kalten und warmen Luft

verhindert. Die Wirme ist also im Inneren des Gewdchshauses ,,gefangen®. Und

die Luft im Gewichshaus heizt sich immer weiter auf.

() AuBerhalb des Gewichshauses ist eine sehr viel groBere Menge Luft als im
Gewichshaus. Deswegen wird die Luft auBBerhalb des Gewichshauses nicht so

schnell erwiarmt und ist kilter.

() Der Boden und die Pflanzen leiten die Wirme an die dariiberliegende Luft weiter.

() Die Sonnenstrahlung durchdringt die Glasscheiben des Gewichshauses.




LOSUNGSKARTEN

STATION 6 + 7

Station 6

LOSUNGSKARTE

Wirme
Herstellung von

Vitamin D

Pflanzenwachstum

niitzliche
Wirkungen
schidliche
Wirkunge

Sonnenbrand
& Hautkrebs

Augenschiden

Hautalterung

Station 7

LOSUNGSKARTE

In dieser Reihenfolge sind die Sitze richtig zugeordnet.

(1) Die Sonnenstrahlung durchdringt die Glasscheiben des

Gewichshauses.

(2) Die Wirmestrahlung aus der Sonnenstrahlung erwédrmt die Pflanzen

und den Boden.

(3) Der Boden und die Pflanzen leiten die Wéarme an die dariiberliegende

Luft weiter.

(4) AuBerhalb des Gewichshauses ist eine sehr viel groBere Menge Luft
als im Gewéchshaus. Deswegen wird die Luft aulerhalb des
Gewichshauses nicht so schnell erwidrmt und ist kilter.

(5) Durch die Glasscheiben wird ein Austausch der kalten und warmen
Luft verhindert. Die Wérme ist also im Inneren des Gewichshauses
»gefangen®. Und die Luft im Gewéchshaus heizt sich immer weiter

auf.
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Moglicher Unterrichtsverlauf der Projektarbeit — Wettbewerb

Die folgende Tabelle zeigt einen moglichen Unterrichtsverlauf, in dem die dritte Phase
in einen Wettbewerb integriert wurde.

Tab. 1: Moglicher Unterrichtsverlauf der dritten Phase

Zeit .
Stunde [Minuten] Inhalt Sozialform

BegriiBung

Erlduterung des Ablaufs
15 Klassenunterricht
Einfiihrung in die Thematik [M28]

1 Kldrung von Fragen
Bearbeitung der theoretischen Aufgaben
30 (evtl. Beendigung als HA oder in der Gruppenarbeit
niachsten Stunde)
2 45 Bau der Vorrichtung Gruppenarbeit
Messung der Isolationsleistung der
10 Klassenunterricht
Vorrichtungen
; 20 Domino-Spiel Gruppenarbeit

Beendigung des Wettbewerbs

15 Reflexion der gebauten Vorrichtungen Klassenunterricht

(evtl. Aufrdumen)

Zunichst sollte der Ablauf des Wettbewerbs klar dargestellt werden, um besonders
zeitliche Missverstindnisse zu vermeiden. AnschlieBend erhalten alle Schiilerinnen
und Schiiler das Aufgabenblatt (M28). Nachdem die Schiilerinnen und Schiiler das
Blatt gelesen haben, sollten unbedingt noch offene Fragen gekliart werden und den
Lernenden evtl. unbekannte Materialien gezeigt werden. An dieser Stelle bietet es sich
an, die Tipps (s. M28) noch einmal zu wiederholen, bevor die Schiilerinnen und
Schiiler in die Gruppen gehen und ihre Skizzen anfertigen. In der néchsten Stunde
bauen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Vorrichtungen. Zeitansagen sind hier
besonders wichtig!

Der Vergleich der gebauten Vorrichtungen beziiglich ihrer Isolationsleistung findet im
Klassenverband statt. Um die Auswertung zu erleichtern sollte eine Tabelle mit den

Spalten Gruppenname, Wassertemperatur Beginn, Wassertemperatur Ende, Differenz
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der Wassertemperaturen an die Tafel gezeichnet werden. Die Lehrkraft sollte entweder
in einem Wasserkocher oder einem Boiler Wasser zum Kochen bringen und dieses
bereit halten.

Die Vorrichtungen sollten nebeneinander aufgebaut werden und je zwei Schiilerinnen
und Schiiler aus jeder Gruppe bei ihnen stehen. Die Lehrkraft gibt etwa gleich viel
heiBles Wasser in die Behiltnisse in den Vorrichtungen und teilt an je einen Lernenden
pro Gruppe ein Thermometer aus. Auf ein Kommando werden gleichzeitig die
Temperaturen des heilen Wassers in den Vorrichtungen gemessen. Der zweite
Lernende der Gruppe notiert den gemessenen Wert an der Tafel. Wichtig ist, dass die
Schiilerinnen und Schiiler immer mit demselben Thermometer die Temperatur messen,
da auf diese Weise Materialfehler ausgeschlossen werden konnen. Das Wasser sollte
nun etwa 20 Minuten in der Vorrichtung verbleiben. In dieser Zeit konnen die
Schiilerinnen und Schiiler in ihren Gruppen das Domino-Spiel spielen. Nach Ablauf
der Wartezeit kommen erneut zwei Schiilerinnen und Schiiler je Gruppe zu ihren
Vorrichtungen, um die Temperatur zu messen. Wieder wird auf ein Kommando
gleichzeitig die Temperatur des Wassers gemessen und an der Tafel notiert. Nun muss
noch die Temperaturdifferenz ausgerechnet werden. Die Vorrichtung mit der
geringsten Differenz zeigt die beste Isolationsleitung. Als Abschluss bietet es sich an,
mit den Schiilerinnen und Schiilern die Unterschiede in den Vorrichtungen zu
reflektieren, damit diese das Ergebnis verstehen konnen. Auf diese Weise konnen

auBBerdem noch bestehende fachliche Unklarheiten aufgelost werden.

Materialbeschaffung

Fiir die Projektarbeit miissen die auf M28 angegebenen Materialien besorgt werden. Es
ist auch moglich die Schiilerinnen und Schiiller zu beauftragen verschiedene
Materialien, wie Aluminiumfolie, Kiichenpapier, Zeitung, Gummiringe, Klarsichtfolie,
Fettcreme und Watte fiir ihre Gruppe mitzubringen. Die Pappschachteln, am besten
eignen sich Schuhkartons, sollten alle gleich grof3 sein. Um eine gleiche Wandstirke
bei den Bechergldsern und Plastikbechern zu gewihrleisten, sollten dickwandige
Plastikbecher (z.B. von IKEA) besorgt werden.

Soll die Isolationsleistung der Vorrichtungen iiberpriift werden, muss fiir jede Gruppe

zusitzlich ein Thermometer zur Verfiigung gestellt werden.



M28 Kaltes oder warmes Wasser? PROJEKTARBEIT

Felix und Yasmina — Stromausfall auf dem Campingplatz

=gV Yasmina und Felix verbringen die Ferien gemeinsam mit

thren Familien auf dem Campingplatz. Am Morgen des

zweiten Urlaubstages ist auf dem ganzen Platz der Strom ausgefallen. Deswegen

kommt kein warmes Wasser mehr aus der Leitung. Dabei sollten die Kinder \
N ! .
. : iy
heute duschen. Die Eltern iiberlegen lange, woher sie warmes Wasser zum ";ja\}ﬁ
N ™
]

Duschen bekommen konnen. Yasminas Mutter hat eine Idee. Sie holt viele
dunkle Flaschen aus dem Wohnwagen. Nach und nach befiillt sie alle
Flaschen mit Wasser und stellt die Flaschen in die Sonne. Bis zum Abend soll
die Sonne das Duschwasser aufwédrmen.

Aber am Nachmittag verdunkelt sich der Himmel und die Sonne ist nicht mehr zu
sehen. Doch die Kinder sind noch nicht vom Spielplatz zuriick. Die Eltern miissen das
Wasser nun vor dem Verlust von Wirme schiitzen. Im Wohnwagen suchen die Eltern

nach hilfreichen Materialien.

Die Eltern finden im Wohnwagen folgende Materialien:

« Aluminiumfolie « Kiichenrollen-/Toilettenpapier

« Trinkglas « Pappschachtel (z.B. Schuhkarton)
. Fettcreme « Plastikbecher (dickwandig)

«  Gummiringe «  Watte

« Klarsichtfolie/Plastikbeutel « Zeitungspapier

Hilf den Eltern das Wasser warm zu halten!

Aufgaben

1. Uberlegt aus welchen Materialien ihr eine Vorrichtung bauen wollt, mit der ihr das
Wasser warm halten konnt. Die Materialien der letzten Stunden konnen euch helfen!
Tipp: Uberlegt zundichst in welches Gefiif3 ihr das heif3e Wasser fiillen wollt, da die

Flaschen zu grof fiir die Pappschachtel sind.

2. Fertigt eine Skizze an und beantwortet die folgenden Fragen schriftlich:
a. Welche Materialien habt ihr verwendet?
b. Warum habt ihr diese Materialien verwendet?

3. Baut nun eure Vorrichtung.



M29a SONNEN-DOMINO SPIELANLEITUNG

Spielvorbereitung:

1.

2.
3.

Die Spielsteine werden verdeckt auf einen Tisch gelegt und gut gemischt.

Nun werden die Spielsteine gleichmiBig an die Spieler verteilt.

Jeder Spieler dreht nun seine Spielsteine um.

Spielverlauf:

4,

Der jiingste Spieler beginnt. Sein rechter Nachbar zieht bei dem jiingsten Spieler einen

Spielstein. Der Stein wird in die Mitte des Tisches gelegt.

. Es wird im Uhrzeigersinn gespielt. Der Spieler, der an der Reihe ist, darf einen passenden

Stein anlegen. Dabei sollen die mit einem Balken markierten Seiten der Steine aneinander

gelegt werden. Tipp: Die Steine konnen auch um die Ecke gelegt werden!

. Hat ein Spieler keinen passenden Spielstein, so ist der ndchste Spieler an der Reihe.

. Das Spiel endet, wenn alle Steine verbaut sind. Welche Figur bilden die Spielsteine?
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Spielvorbereitung:

1.

2.
3.

Die Spielsteine werden verdeckt auf einen Tisch gelegt und gut gemischt.

Nun werden die Spielsteine gleichméfig an die Spieler verteilt.

Jeder Spieler dreht nun seine Spielsteine um.

Spielverlauf:

4.

Der jiingste Spieler beginnt. Sein rechter Nachbar zieht bei dem jiingsten Spieler einen

Spielstein. Der Stein wird in die Mitte des Tisches gelegt.

. Es wird im Uhrzeigersinn gespielt. Der Spieler, der an der Reihe ist, darf einen passenden

Stein anlegen. Dabei sollen die mit einem Balken markierten Seiten der Steine aneinander

gelegt werden. Tipp: Die Steine konnen auch um die Ecke gelegt werden!

. Hat ein Spieler keinen passenden Spielstein, so ist der ndchste Spieler an der Reihe.

. Das Spiel endet, wenn alle Steine verbaut sind. Welche Figur bilden die Spielsteine?




SONNEN-DOMINO

SPIELSTEINE

_______________________________
_______________________________
_______________________________

...Sonnenbrand und

Hautkrebs

...benotigen

... weder sehen noch

spiiren.

Sonnenlicht, um zu

wachsen.

...wird Fotosynthese
genannt.

...ein schlechter

Wirmeleiter.

...schiitzen vor dem

Verlust von Wirme.
...sind zwei Arten
Wirme zu
tibertragen.

...héngt von der

Farbe des Materials

...............................

Fiir die Fotosynthese I

bendtigen Pflanzen.. .

Eigenschutzzeit ¢
Lichtschutzfaktor =... |

Schlechte
Wirmeleiter... I

Sonnenstrahlung

Menschen miissen

Kleidung tragen,...

Ultraviolettstrahlung

kann...

Die Aufnahme von

Energie aus der

Wirmestrahlung...
________________________________

Lampen und Feuer... :
Menschen kénnen I

Ultraviolettstrahlung

Menschen geben...

Sonnenstrahlung

enthdlt. ..

...ein glithender Ball

...Wirmestrahlung

...geben Licht ab.

...ohne Sonnenlicht
I nicht moglich.

und Wirmestrahlung

Ultraviolettstrahlung

...Linge des

Sonnenschutzes

Das Leben auf der I

Erde wire...

Tiere schiitzen sich

mit. ..

Der Vorgang der

Herstellung des

Menschen konnen

Wirmestrahlung...

. ...Kohlenstoffdioxid,
Wasser und

Sonnenlicht.

...Sonnencreme,
‘g Kleidung und
Schatten.

! ...um nicht zu frieren.

...Federn, Fell und
Fett vor dem Verlust

von Wirme.

: ...1st ein schlechter
I Wirmeleiter.
...sowohl niitzlich als

auch schadlich sein.

Menschen konnen

Sonnenlicht...

Wirmeleitung und

Wirmestrahlung...

Vor Sonnenbrand I

schiitzen...
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Schlechte Wirmeleiter schiitzen vor dem Verlust von Wirme.
Menschen konnen Ultraviolettstrahlung weder sehen noch
spuren.

Metalle sind gute Wirmeleiter.

Eigenschutzzeit * Lichtschutzfaktor = Lange des Sonnenschutzes
Menschen konnen Warmestrahlung nur spiiren.

Fiir die Fotosynthese benotigen Pflanzen Kohlenstoffdioxid,
Wasser und Sonnenlicht.

Menschen kénnen Sonnenlicht nur sehen.

Sonnenstrahlung kann sowohl niitzlich als auch schadlich sein.
Die Sonne ist ein glithender Ball aus Gas.

Das Leben auf der Erde wire ohne Sonnenlicht und Wirme-
strahlung nicht moglich.

Luft ist ein schlechter Wirmeleiter.

Vor Sonnenbrand schiitzen Sonnencreme, Kleidung und
Schatten.

Pflanzen benotigen Sonnenlicht, um zu wachsen.
Ultraviolettstrahlung kann Sonnenbrand und Hautkrebs
hervorrufen.

Menschen miissen Kleidung tragen, um nicht zu frieren.
Wirmeleitung und Wiarmestrahlung sind zwei Arten Wérme zu
iibertragen.

Menschen geben Wirmestrahlung ab.

Tiere schiitzen sich mit Federn, Fell und Fett vor dem Verlust von
Wirme.

Glas ist ein schlechter Wiarmeleiter.

Lampen und Feuer geben Licht ab.

Solarien geben Ultraviolettstrahlung ab.

Der Vorgang der Herstellung des Traubenzuckers wird
Fotosynthese genannt.

Die Aufnahme von Energie aus der Warmestrahlung hiingt von
der Farbe des Materials ab.

Sonnenstrahlung enthélt Energie.



